۱۵۵ افصنص۸ ۵ (فصصمل صفتصهز 
6۴ صصا. توح 0۰/1 :6م2۵ممصه۲۱0 


مه 


169620 
۲۷۵0], 16, ۷0.2, 2024, 0. 187-2 


اع ما۲۵ و۵۲۵ ۳۵۲0۳۵0۵۵۵ ۵۱۲ ۵ 0/۵655 50۲۷/۲۱۱۵ 0 ۳۲6۵۱5 
0 ممم0 )۲۱۵۵ م۲۵ مصمام‌نن امه ۵ معوممروع۱ مصصصصا مضه مرمامنم۱۷]۲۱ 
و ( 


اننطود10 تصنیی! نهف 0 فصصعطم ۷ موم مه «عوطم]۷ زدماه‌طع ۷ نا 50760 ,۲ انمهلا و۳ 
نادزد م۳ ,همه امد و۳۵ 102 


0 مه۱ ,۲۲۵۷۵۲۵۱۷ متصتا ۵۶ دنلتد۲ امطمتاممماما رعممتمه فنص ۵۶ اصمصاتجمون1 متصملناو ,ابو -1 

۶ م۲ ,ومعممهی تقصتصض ۵ )ممصانهمعنا رمووع]۲۳۵ اصدفاووتومظ 220 ۳۳۵16890۲ ,۳۲۵]6950۲ ۸۵8۹001216 -5 200 3 ,2 
۷۰ ر1127 رهتصرنا روالوهبنصنا متا رهظ 

م۵2 ,ونم نصا فعتنم۱۵0 )12ها12 ,نهد ۶ه طانمه۴ رععصمتهه تاناوظ که )ممصاندمه1۱۲ ر550۲ع۲۳۵1 ۸۹۹001۵16 -4 
11920۰ 

,1۵500۲065 تناها مه امانه‌تبوه موهزنهها همه )فقظ راصممصندمعنا دمتمعومک ممصمتهه افص رتمووع۵1:ظ )صداووتوو۸ -6 
۰ ,201172 ۲ ,۸۲۲۱۲6 رتعاصمن ۳۱/06۵109 2۳0 ۲۱۵96۵۲۵۲ 

حصمن. 6۵۱۷۵۵0 زممامطاع تم :1تممصط دتم تخه عص همهوعترمن)۳ 


۶۰ عقنطا 6 ۲۵0 ۲۱0۱۲ 


.9 ,680] ۳۵۲۷26 ۸۵ ۷۲ ب2ت0۳6 ۲ تتنهک ,۷ بنهوطومصونا یه .و رژمامطی۱۷۲ بط بتصعهل 19-06-2023 :1۳6661۷۵0 
21 ,0219 وفهع2ه ,عمصفصمه لمع جم وتعره1هام 27۵/۳۸۵ی ۵1 ۲1۲66۵۱5 2023(۰) ۲۲۰ ,نز۲۱2 23-12-03 :10۷710060 
1 عصننهمجمی 0ص عوعای اقعظ بملمیا فصمآمته عملتمتره ۵۶ موصممروع۲ فص صرح ۵10۲۵تمنصظ 08-014 :۸060160 


طز صفتدیع ج1) .187-202 ,(602 ومع 6اه دزن هل عنمه۲۳ ۰ظ فتاه 0۳-0۴ :مصنل) ماطاهلتدخ 
22714 [01://01.0۲8/10.22067/1 .مداخ عنام ۴ 


صز عصتالناوی روطنامه متامطقاعصه تمطعنط دنه فصتقتی ورهههما مجمتاهعامد عتاعصهع ها من 1۳۸0۳0۵000۵0 
0 حصماورده مصحصطصاً عتعطا )مهمرصصا امعم صهه فنط1. .عمصهاولوع۳ عققط ۵60مب0عع هه صمتاعل0۳0 2عظ 1۳80162860 
تمصع اصمزطاصصه طعنط عقطا 0ع7«مطو (1968) .۵۲ ۶۶ «1994(۰1۳200 2 اه صتمافمم۴۱2۷) ممصمممگتهن ممتامن2۳0۵0 
مصا 1۳010۷6 ۲0 ۵۳06۲ ظ روتهع۷ ۲۵۵۵۲۲ ما .فصم‌آمت تملزمتها ۵۶ ومفمممروع۲ مصتصصطصا فط ه۵ 6664 ۱682211۷۵ 2 2۷۵ ط2ع 
جمعه فقط وملامتصتاصه ۵ موی مه غیامطه فصم‌امتم اتمه ۵ حمتامنلمن فط روتمصصناعومع کقمم مامت ۵ طاقعظ 
.۵1 6 00۹56 ۷) 1999 ما جمندتا موهم۱۲0ظ مطا پوطا 0عباووز صععها فقطظ ومتامطاتاصه ۵۶ وبا عطا هم صحها فطع 4صه ب۳۳0۵0960 
عط ۵۶ مه مهعلههنظ مه مفعلظ .۵0۲۵۵5 76 تاقصعاله عقتا ما «0صعصها 2 وا ععقط رحله] رجمققع فنطا «مظ .(2016 
(ه) 2۱۵1۵ 5۵۸۱۵/۱۵ ۷6۵۲5۰ ۲6۵۵۵۲ صا صمتاصهاه طمننمظ ۲۵۵۵1۷۵0 2۷۵ قمع همه عمط وععصم)وهاناه م۵ 
امین طونط ۵۶ ممتیامو هه ۵۲۵010010 وه ۲۵227060 7«اتمهصمو (هتمامدماممهرهم) مقع6۲021 جمع۲ع-می(ها وناماصمحصه 1 2 و1 
۵ م میاه «صها .عهنمه ع11مصمطم مه عتصمحصعنم روتمه مصتصصع اقتاصمووه رولتمه الق ادتاصهوعع رولهتعصنه رصتع‌ا2۳0 
انامه مه لها هه روتمامتصمصه‌اکص تاه روتماحانلمصجمصصظا. راصملتمتاصه . فقط .ری کقط امه 
019(۰ 222۳0271 204 اهزظ) وامصتصح ام)ممتهمه ونامتنه۷ طا راذتا20 

0 ۷۵۶۲۵ رصتهنه 308 وومع) فصم‌امتطه مملتمرها ملقصه ۵10 وجل-عجن 360 ۵۴ آهاه؟ ۸ :۱۷۱6/6 290 عاعتها۱۷]۸ 
آجاصمصصتونره م1 .صعلوع0 260تصم0صه «اماعاموججم 2 صا میهع‌ناممع طمهم ق۵عنه 10 مه وماهعنام۴6 6 رعاصعططاجهع۲ 6 ما 
0 ,0.75 ,0.50 ,0.25 ,(اهعاجم)) 0 :۵906۲ مههلهم۲منصظ اما 6۲۲۱۵/۸۵۵ ۵۶ واه۷ع۱ )صمعنل 060مص1 داصعصاعع 
6 1660۰ 2/۲08 150 0۶ 16۷۵1 عظ) 21 ۴ صتصصهاز ۷ 060ام1 اصعصجعه مج مهد رعل ۵9 کاعهاصا زک اصععتم 1.0 
2 10۳ ۱۹60 هه فنامصعع0عان1909 هه 19062101160 ۷۷۵۲۵ دامن فطا (۵1 مه لدم مها همع من 2860 ۷۷2۵ ]16 ف2ط 
0 ۷۷۵۲۵ مت فطا ۵ صتقع وله مه ممتام‌صنوومه 1860 مطا رتصمصتومون مط عصتسانا قافتل ظا وق 
۰ 2۳0 ۷۷۵۵۱ م62 ۶0۶ 0مهنام1ه» ۷۵8 ۲20 مملوع بصن 1660 عظ) 4ص ۷۸۵۵1 

۵ 16500886 عصتاحصطا آ0۲۵محناظ رمامع۵۱ز ت«لحصمصه؟ موس ماهء‌ناوع؟ طمقع صم وله 2 راصمحصتنهمونه ۵ 1 42 م0 
ع/ 0061۳ 20 ۷/۵۵۵0 ۷۸۵۲۵ مصهعه اقصمامد مه فصمممممصمم وفهههه رعصتطعزه۷ ماه ۱۱۱۵0 مه 0ص 4ممنااه۲م 
تما 00ج مطا رعاووه مصسحتصصصضا لقمصصبیط مه مقالهه مه تمعن ما اصفله/ ۱۱۷۵ ۵۶ معدا0م۵۵۲0 2 و2 هام21 ۷729 
عطا ,اصمصنهنه ۵۶ مه فطع ص .0مط)فصظ صمتامصتاناععمصمط فمط عصلفت. 0عنافجعصظر فه ظه عفصنجعه 2۳۵00660 
0ص «لماعام‌دم ه 0۶ رم معط صا 2217260 7۵۲۵ 0212 مطا ال۸ .)نامع فه حصناععی فط ۵۶ ممتهامه۵ه ۳1۵10۵121 


0 صوتاباطاتداح عصمحصصصمت و۲تاقع) تملمنا ماوت مامتاته وععععع صممری صه و فتط1 ,(ق)عمطنه 1 6۵2023 

مد صمتانا0متوعر 4صح ممتابطاتاعتک رحمتامامرم2 رعصتهطه عون فاتصمم مامت ,(4۵ 5۷ 00) عوصععنا 1معمتاهصهامز 
۰ 386) 0صه (ع)تمطه لمصتعتدم مطا ما غتقعه ماهتتم20010 ۷۵و ۷۵۷۲ و2 عصم1 قق متقصم جق معط تزرطر2 فلت 

0://01:0۲2/10.22067/1[ 27 4 


۸ نشریه پژوهشهای علوم دامی ایران جلد ۱۶ شماره ۲ تابستان ۱۴۰۳ 


۲۱۵۵ 16 م00 و۷2 فصوفمجط ۵۶ ممفتهم‌صمی فص فصه رامعم 01 ما طزه مه 5۵10۳۷2۲۵ فهو ها حعنوعل 
مطا چم امعله اصه‌انصعژه مظ فقط ظگ ۵۲ واه۱6۷ اممرم]ن ۵۶ وونا عمط اقطا 7۵0محای انوم خصمتعوی کزظ 0صد و6انعع1 
1۳10۲0۷۶ 6۵010 5 2۵1 منود بل‌منتوم تعنص صا تاه ر(۵۰۵05ظ) ۵۵1100 16مطه فعط عصتیت معلق)صد 1660 ۵۶ اصنامعصصه 
عصمامنط عمط ۵۶ ۷۱۵۱0 ]1625ظ ,(0.05>ظ) متامتع امومع مه 0عتهم‌صصرمم فتملزمته فص که پمصمت‌تله ۲660 مه صتدع ]۷/۵1۵0 
ها 5 آممع0۵ 1.0 20 ,0.75 ,0.5 0۶ قاعع1 عط )۵ 1۳0۵۴0۵۷۵0 ]1 مه ,ص5۵۳ تحاعلل 0۶ 1۵7۵1 معط رها 2۴100160 ۷۸28 
5 عطا صر 060162860 124 اهمتمجملهاه ۵۶ اطعله۷ ۲61201۷76 م1 ,(۵۰۵1ظ) ومیامع ظ صتصه]1 صرح امعم ما 0عتهمطهم 
6 80۵ و7728 م1 ,(۵۰۵01ظ) متامتع امومع 6۵ 0عتهم‌صرمم م۵ 1.0 20 0.75 0۶ واع۵7ع۱ معط 2 طظو طاذ۳ 160 
6 0.05(۰<ظ) دومع اماممصتهمن م0116 0۲ فصیامنطه مطا صا زا ۲ 4ص فتالامجطمامقا 602 بکصنامی لهاما عط0ه2 
امجمه ما 0ععدم‌جصرمن ۱ صتصصه]ز۷ 0و2 مه ظو ۵۶ واه1۱6۷ عیام الم طا تمطونط فد« موه مصتتحصصضا [2عمصصنیط ۵۶ ۲۵9۵0886 
۰ 00۷ناصه ۵۶ ۱۵۷۵۱ )وعطونط مطا 20 اصمموم 1 ۵۶ [۷۵ع1 معط که مک 0عصعوم ناه فصم‌منط صعصاوعه 
۶ ]61160 6 ]2ط 60)هاو بح‌تهع8ع۲ اصووعتم مطا م) عقاتصته ممصمطصم‌کنمص طابمع ۵ عصزمنطامه ب«ه (2021) ۵/۰ 2۶ ۱۷۲۵۹۲۵۲۵ 
۳۵/۵۵ 0۴ 160۲6۵86 فطا هه 0۴۱۵۵۵۵۵6 وودععصا عط وج میاه رصمته‌انمهوم لم1مامعنم تفصتادعاصا عطا مم ظ 
عط ۵۶ ۲6۵0۲۲5 ما ما عصتتهعع .عصمتاتل‌جمع قوععاو )2عظ ععلصرنا وعتها عطا ۵ ممصممهمگعهم مطا ۲0۷6۵حصص1 فقط رزاهه 
ها فمطتمعوع فامدز۵م 0 فاتمله عطا مصح (2002 وراه ۶۶ صنطحق) وعصرمصه 6*اوععن صم فوععاو قعط ۵۶ داهعلله 
۵ )متام من متصموم)طص عصلوته اه فمصرر2صم 76اومع ج0 وقماو اقعظ ۵۶ فا0عه مور2076 عطا مممتهب0 
لمح عباوعتا فتامعباصظر فطا ۵۶ اصمجصرمب عرص فطع عقطا عبعتلهها «تتاه تصععععم فطا ۵۶ فععطل‌عدعوع: فطا ر(2016 وراه 61 
م1۳۵0 ]09 ما وه 602۵۵5 ۷7 اوعون ۵۶ جمتاع۵۲عو عمط ما مقوعتهصاً فطع ومقطنهم 0ص حصماووه مصتصطاً تفصتاوع10 

۰ وق وعتاو )2عظ ما وله ۵۶ ممصمصزمتتهم مط) مص1۳0۲0 101 1200۲5 

"کصمامنصان مامتها مهعلجممنصه وتعهاهام مازری کصمع‌مم 1 منوا رمتانلجمع قععتاو 62 دنا خصمتفسلمومن) 

۰ ا 20۱۷ 20 موه مصتتصصصطا تقرمصصبیط ها ۷۵ ممرصصر قلنامع )ع1 


صوع )مه ۷۷ رمصلاعماصا الم بقامعرله متام1ما۳۵ظ راصهمناصه رمتامزطاتاصه 16۲۱۷۵0۵۵۵۰ 


نشربه پژو‌هشهای علوم دامی ایران 


ود 


6 .ت28 0:0 :ممههممصه۲۱0 


جلد ۰۱۶ شماره ۰۲ تاستان ۰۱۴۰۳ ص. ۱۸۷-۲۰۲ 


تأثیر سطوح مختلف ریز حلبک اسپیرولینا پلاننسیس (0۷01671588 ۸705۳۲۵) بر عملکرد رشد. 
خصوصیات لاشه. حمعیت میکروبی روده و پاسخ ایمنی حوحه‌های گ و شتی در شرایط تنش 
گرمایی و مقایسه آن با مکمل ویتامین 1 


فرخ بط 5 سیدعلی میرقلنج "گ حب:* دانشیار * دامیر کزرنمین ترشیزین * تا پیو عگان ۵ ۳ حاحاتی* 
تاریخ دریافت: ۱۴۰۲/۰۳/۲۹ 


تاریخ پذیرش: ۱۴۰۲/۱۰/۱۸ 


چکیده 


ریزجابک اسیرلنا سییر ب‌عنوان یک ماده خوراکی طبیعی و حمل‌گرءبدلیل ارات پزی‌بیوتیگی: پا گسندگی و قویت کنندگی پانخ لیمشی» ممکن است 
بتواند کاهش عملکرد مرغ‌های گوشتی تحت تنش گرمایی را تخفیف دهد. این تحقیق به‌منظور ارزیابی تأثیر سطوح مختلف ریزجلبک اسپیرولینا پلاتنسیس بر عملکرده 
خصوصیات لاشه, ترکیب جمعیت میکروبی روده کور و پاسخ ایمنی جوجه‌های گوشتی طراحی شد. تعداد ۳۶۰ قطعه جوجه گوشتی یک‌روزه نر سویه راس ۳۰۸ در قالب 
طرح کاملاً تصادفی به شش تیمارآزمایشی با شش تکرار ۱۰ قطمه‌ای اختصاص داده شد. تیمارهای آزمایشی شامل سطوح مختلف پودرریزجلیک اسپیروینا پلاتنسیس: 
صفر (شاهد)» ۰/۲۵ ۰۰/۵۰ ۱۰۰/۷۵ و یک تیمار حاوی ۱۵۰ گرم در تن ویتامین ۳ بود. جیره پایه بر اساس دانه ذرت- کنجاله سویا بوده و همه جیره‌ها نیز بر اساس 


آنرژی و پروتئین یکسان فرموله و به‌مدت ۴۲ روز در جیره‌های غذایی استفاده شدند. در دوره پایانی پرورش, استفاده از یک درصد اسپیرولینا توانست افزایش وزن جوجه 
ها و بازده مصرف خوراک جوجه‌ها را نسبت به گروه شاهد بهبود دهد (۳>۰/۰۵). بازده سینه جوجه‌ها در سطوح ۰۰/۵ ۰/۷۵ و ۱ درصد. نسبت به گروه شاهد و ویتامین 
بهبود یافت (۳۰/۰۱). وزن نسبی چربی محوطه بطنی در پرندگان تغذیه شده با سطوح ۰/۷۵ و یک درصد اسپیرولینه نسبت به گروه شاهد کاهش یافت 
(۰/۰۱>). شمار جمعیت کل, لاکتوباسیل و اشریشیاکولی روده کور در گروه‌های مختلف تفاوت معنی‌داری با یکدیگر نداشتند (۳<۰/۰۵). پاسخ سامانه ایمنی هومورال 
در هر چهار سطح اسپیرولینا و نیز ویتامین 17 به‌طور معنی‌داری نسبت به شاهد بالا بوده است. جوجه‌هایی که سطح یک درصد اسپیرولینا دریافت کرده بودند بالاترین 
مقدار عیار پادتن را داشتند بنابراین تحت شرایط تنش گرمایی» استفاده از یک درصد ریزجلبک اسپیرولینا اتنسیس در جیره جوجه گوشتی, باعث بهبود پاسخ ایمنی 


هومورال جوجه‌های گوشتی و عملکرد رشد می‌شود. 


واژه‌های کلیدی: اثرات پری‌بیوتیکی» افزایش وزن, پاداکسندگی پادزیست روده باریک 


۱- دانشجوی دکترای تخصصی تغذیه طیور, گروه علوم دامی» پردیس بین المللی 
دانشگاه ارومیه» ارومیه. ایران. 

۲ ۲ و ۵- به‌ترتیب دانشیار استاد و استادیار گروه علوم دامی. دانشکده کشاورزی؛ 
دانشگاه ارومیه» ارومیه. ایران. 

۴- دانشیار گروه پرورش و مدیریت تولید طبور دانشگاه ترییت مدرس, تهران 
رات 

۶- استادیار بخش تحقیقات علوم دامی, مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع 
طبیعی استان آذربایجان شرقی» سازمان تحقیقات» آموزش و ترویج کشاورزی, تبریز 
ام 


(#:- نویسنده مسئول: جومه.0مطه و6۵ زمعامداع عتصهر_ه :تمص) 


سرعت رشد جوجه‌های گوشتی آمروزی» نسبت به سه دهه قبل. 
افزايش قابل توجهی پیدا کرده است به‌طوریکه جوجه‌های گوشتی 
آمروزه سه برابر سریع‌تر از جوجه‌های گوشتی قدیمی رشد می‌کنند. 
اتخات تیک ام وروی طیور باق شبه سک کته وید 
های آمروزی فعالیت متابولیکی بیشتری نیز داشته باشند که این امر 
باعث تولید بیشتر گرمای بدن آن‌ها شده است که می‌تواند با تحت 
تأثیر قرار دادن پاسخ ایمنی یا تأثیرات منفی بر خصوصیات 
فیزیولوژیکی پرنده, عملکرد تولید آن‌ها را تحت تأثیر قرار دهد 
(1994 .1 61 صزه‌ادمه ۳۱۵۷). برخی محفقان نشان دادند که دمای 
بالای محیط می‌تواند بر پاسخ ایمنی جوجه‌های گوشتی تأثیر منفی 
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۰ نشریه پژوهشهای علوم دامی ایران جلد ۱۶ شماره ۲ تابستان ۱۴۰۳ 


داشته باشد. یکی از این اثرات» سرکوب گلبول‌های سفید است 
(1968 ,.آه 61 ۲۳20۲). نشان داده شده که تنش گرمایی باعث 
کاهش عیار پادتن بر ضد گلبول قرمز گوسفند تعداد لنفوسیت‌ها و 
وزن اندام‌های لنفاوی و افزایش نسبت هتروفیل به لنفوسیت در 
جوجه‌های گوشتی می‌شود (2018 ,.4 61 تلدلاه0). با توجه به اثرات 
منفی ذکر شده» باید به‌دنبال راه‌هایی برای کاهش این اثرات منفی 
بود. به غیر از اثرات منفی تنش گرمایی بر پاسخ ایمنی جوجه‌هاء 
احتمال تغییر در جمعیت میکروبی روده جوجه‌ها نیز وجود دارد. ترکیب 
جمعیت میکروبی روده پرندگان رابطه مستقیمی با هضم و جذب مواد 
مغذی و در نتیجه, رشد و افزایش وزن بدن جوجه‌ها دارد. مطالعات 
پیشین تأثیر منفی تنش حرارتی بر فعالیت آنزیم‌های گوارشی و به‌ویژه 
آنزیم‌های تجزیه‌کننده پروتئین در دستگاه گوارش پرندگان را ثابت 
کرده‌اند (2002 .1 61 منطه). برخی دیگر از محققان بیان کردند 
که نفوذپذیری سلول‌های روده به سموم باکتریایی در اثر تنش 
گرمایی باعث عملکرد منفی بر افزایش وزن در جوجه‌های گوشتی می 
گردد ((2019 ,.اه ۶۶ ۴272 ماصدل و 2020 وراه ۶۶ 2016۲ ؟). 
برخی نیز با تأْیید این مسئله اظهار داشتند که آسیب به بافت روده در 
اثر تفییر جمعیت میکروبی روده و همین‌طور آسیب به بافت کبد تحت 
تأثیر تنش حرارتی از اصلی‌ترین دلایل کاهش عملکرد رشد پرنده 
است (2020 .01 0 داآ). در سالیان اخیر به‌منظور تأمین رفاه و 
ارتقاء سطح سلامت مصرف‌کننده» پرورش جوجه‌های گوشتی بدون 
استفاده از ترکیبات پادزیست محرک رشد (آنتی‌بیوتیک) مطرح شده و 
دستور منع استفاده از این ترکیبات در سال ۱۹۹۹ توسط اتحادیه اروپا 
صادر شده است (2016 ,./۸ 6 ۷۷5 ). به همین دلیل, امروزه 
تمایل به استفاده از منابع جایگزین وجود دارد. یکی از مواد طبیعی که 
اثرات سودمند آن‌ها در سالیان اخیر بسیار مورد توجه قرار گرفته است» 
جلبک‌ها و ریزجلبک‌ها می‌باشند. بیشتر ریزجلبک‌ها علاوه‌بر اینکه 
دارای خصوصیات پاداکسندگی و تقویت‌کنندگی سامانه ایمنی هستند. 
دارای خصوصیات پری‌بیوتیکی موّثری نیز می‌باشند ( ۶۶ ۵۷/9502) 
5 و .21 

از مهم‌ترین ریز جلیک‌هایی که راندمان تولید بالایی داشته و 
کشت آن نیز در کشور ما رو به توسعه است. ریزجلسک اسپیرولینا 
است. اسپیرولینا لاننسیس دارای تیپ سلولی پروکاریوتیک است.این 
جلیک گاهی سیانوباکتری نامیده می‌شود و از قلمرو متعلق به 
2 کلاس 2۴0۵۳۷۰۵2۵ رده ۸۲09]002165 و خانواده 
6 است و در سه گونه مهم اسپیرولینا پلاتنسیسء 
اسپیرولینا ماگزیما و اسپیرولینا فوسیفورمیس طبقه‌بندی می‌شود 
(2019 ,222121 200 نادز۴۵). فعالیت ضد میکروبی اسپیرولینا 
می‌تواند ناشی از وجود اسید گام لینولنیک» اسیدهای چرب فعال و 


اثرات همکوشی بین اسید لوریک و پالمیتوللیک باشدل( 0ص ناهزه۲1 
09 ,::22۵۵). برخی محققان اثرات کاهش تعداد کلی‌فرم‌ها را با 
افزودن جلبک اسپیرولیا پلانسیس در جیره غذایی جوجه‌های 
گوشتی گزارش کردند (2018 ,.1 2 ۸:527) ایمولیناه پلی- 
ساکاریدی با وزن مولکولی بالا در عصاره ریزجلبک اسپیرولیا است 
که می‌تواند باعث افزایش ایمنی اختصاصی گردد ۱ .6 6 1/0106۲) 


8 برخی محققان گزارش کردند که تغذیه جوجه‌های گوشتی با 
/سپیرولینا باعث افزايش پاسخ‌های ایمنی هومورال و سلولی و رشد و 
توسعه اندام‌های لنفوئیدی می‌شود 2001 ,.اه 6 حصقطداهظ- خر 
9963 .۵7 ۵ نطوع:0 :2004 .اه ۵1 [2). گزارش شده است 
که استفاده از اسپیرولیتا در جیره جوجه‌های گوشتی می‌تواند باعث 
فزایش تیتر ایمونوگلوبولین ت) در جوجه‌های گوشتی شود 2:۵) 
(2016 ,.» 27 . برخی از محققان دیگر ننشان دادند که استفاده از 
اسپیرولینا در جیره جوجه‌های گوشتی, باعث افزایش تعداد گلبول‌های 
سفید و کاهش درصد تلف ات در جوجه‌های گوشتی گردید 
(2016 ب,.اه ۶ هتندعسنودام]). در شرایط تنش گرمایی اثر 
سطوح ۰/۵ و یک درصد اسپیرولیا به همراه ۰/۷۵درصد ویتامین ۳۲ 
بررسی شد و نشان داده شد که در شرایط تنش گرمایی, اسپیرولیتا 
می‌تواند هم عملکرد و هم پاسخ ایمنی جوجه‌ها را نسبت به ویتامین 
۴ بهبود دهد ((2016 ,.۵1 61 [(2۵۳). در تحقیق دیگری» نشسان 
داده شد که برخی از ترکیبات /سییرولیا همانند فیکوسیانین می‌تواند 
باعث بهبود پاسخ ایمنی با تخریب میکروب‌ها یا حذف سموم و 
همچنین یاعث افزایش سلول‌های 7 و بهبود فعالیت تیموس شود 

3 ,۰۲66/6۲ مه بداهظ1994(:)۳ عحد۳20[1 اسپیرولینا 
همچنین می‌تواند با افزايش فعالیت غده تیموس, تولید سلول‌های ۲ 
در جوجه‌های گوشتی را بهبود دهد(1996 ,.۵7 ۵ نط5ع0۷7) . طبسق 
تحقیقات کائود (2012 162000) با تغذیه اسپیرولیناء وزن‌های نسبی و 
مطلق بورس و تیموس در همه پرندگان در مقایسه با گروه شاهد 
افزايش یافت. با توجه به افزایش دمای هوای کره زمین در سالیان 
اخیر» مدیریت گرمای سالن‌های مرغداری دچار چالش اساسی شده و 
این تتش گرمایی می‌تواند با تأثیر منفی بر آنزیم‌های گوارشی پرنده 
وضعیت پاداکسندگی, جمعیت میکروبی روده و ایمنی» عملکرد رشد 
جوجه‌های گوشتی را تحت تأثیرقرر دهد. از طرفی دیگرء یکی از 
مواد طبیعی که اثرات سودمند پاداکسندگی و تقویت‌کنندگی سامانه 
ایمنی شان بسیار مورد توجه قرار گرفته است» جلبک‌ها و ریزجلبک‌ها 
می‌باشند. تکثیر ریزجلبک‌هایی مانند اسپیرولینا در سالیان اخیر» رو به 
گسترش است و در صورت تأثیر مثبت بر عملکرد پرنده در شرایط 
تدش گرمایی پتانسیل بالامی در این شرایط برای استفاده در جیره 
غذایی طیور بهعنوان مکمل افزودنی دارد.باباین» هدف از آزمایش 
حاضر بررسی اثرات سطوح مختلف اسپیرولینا پانسیس تولید داخل, 


نظمی و همکاران. تأثیر سطوح مختلف ریزجلبک اسپیرولینا پلاننسیس (01016109/9 0۸۳۷۰۲۵۹۳۵۲۵ ...۰ ۱۹۱ 


بر عملکرد رشد. خصوصیات لاشه. جمعیت میکربی روده کور و پاسخ 
سیستم ایمنی جوجه‌های گوشتی در شرایط تنش گرمایی و مقایسه 
با ویتامین ۳ به‌عنوان یک پاداکسنده عمومی است. 


مواد و روش‌ها 

ریزجلبک اسپپرولینای مورد استفاده در این آزمایش, از سرکت 
جلبک پارس تهیه و پس از تجزیه شیمیایی مواد مغذی در آزمایشگاه, 
در جیره‌های آرمایشی مورد استفاده قرار گرفت. میزان انرژی قابل 
متابولیسم این ریزجلبک ۱/۵۱ کیلوکالری بر گرم و درصد پروتئین 
۵ درصد بود. در آزمایش مزرعه‌ای تعداد۳۶۰ قطعه جوجه گوشتی 
یک‌روزه نر سویه راس ۳۰۸ در قالب طرح کاملاً تصادفی به شش 
تیمار آزمایشی با شش تکرار ۱۰ قطعه‌ای اختصاص داده شد. 
تیمارهای آزمایشی ۱ تا ۵ شامل جیره‌های حاوی سطوح مختلف: صفر 
(شاهد)» ۰/۲۵ 1/۳ 2/۷۵ یک درصد پودر ریزجلسک اسپیرولینا 
پلاتنسیس بوده و در تیمار ‏ از ۱۵۰ گرم در تن ویتامین ۲ استفاده 
شد. تمام جیره‌های آزمایشی بر طبق نیازهای تغذیه‌ای راهنمای جوجه 
گوشتی سویه راس ۲۰۸ در سه دوره آغازین (۱۰- ۰ روزگی» رشد 
(۱۱-۲۵ روزگی) و پایانی (۴۲-۲۶ روزگی) و بر اساس مواد مغذی 
یکسان با نرم‌افزار 1۳۳1۸۵ تنظیم و برای تغذیه استفاده شدند. اقلام 
خوراکی و ترکیبات شیمیایی جیره‌های غذایی در دوره‌های آغخازین, 
نوری دوره پرورش از ابتدا تا انتههای آزمایش به‌صورت ۲۳ ساعت 
زاس تک شاخ شاک ایا کف اش اصتال تن 
گرمایی, از هفته چهارم تا انتهای دوره. از نه صبح تا پنج بعدازظهر 
دمای حدود ۳۲ درجه سانتی‌گراد در سالن اعمال شد. خوراک مصرفی 
جوجه‌ها در پایان هر دوره» به‌صورت میانگین مصرف جوجه‌های 
موجود در هر پن محاسبه شد. به‌طوری که مصرف خوراک برای هر 
هر پن به‌علاوه وزن دان پرت شده و تفاضل مقدار فوق از وزن اولیه 
خوراک توزین شده برای هر پن به‌صورت جوجه روز محاسبه شد. 
جهت اندازه‌گیری افزایش وزن جوجه‌ها نیز پایان هر دوره. جوجه‌ها 
به‌صورت گروهی توسط ترازو وزن کشی شده و میزان افزایش وزن 
پرنده‌های هر پن در هر هفته. با استفاده از تفاضل وزن جوجه‌ها در 
ابتدا و انتهای هر دوره بر اساس روز جوجه اندازه‌گیری گردید. ضریب 
تبدیل خوراک نیز از تقسیم مقدار خوراک مصرفی هر پن آزمایشی بر 
افزایش وزن همان پن محاسبه گردید. در پایان دوره آزمایش ( ۴۲ 
روزگی)» دو پرنده از هر تکرار با ميانگین وزن پن, انتخاب و توزین 
سینه و وزن لاشه اندازه‌گیری و بر اساس درصدی از وزن زنده پرنده 


گزارش شدند. 

برایاندزهگیری پاسخ ایمنی همورال علیه گلبول قرمز گوسفند از 
یک رآس گوسفند نر, ۱۰ سی‌سی خون اخذ و در شيشه حاوی 
سیترات سدیم ريخته شد. سپس توسط سانتریفیوژ (۳۰۰۰ دور در 
دقيقه و به‌مدت ۱۰ دقیقه) گلبول‌های قرمز از سرم خون و گلبول‌های 
سفید جدا شده و سه بار با بافر فسفات سالین شسته شد. در نهایت. 
محلول پنج درصد از گلبول قرمز در بافر فسفات سالین تهیه گردیده و 
رای بررسی ایمنی هومورال و اندزه‌گیری پاسخ ایمنی علیه گلیول 
قرمز گوسفند در روز ۲۸ و ۳۵ آزمایش به دو جوجه شماره‌گذاری شده 
از هر پن ۰/۵ سی‌سی از محلول فوق در ماهیچه سینه تزربق شد. 
بای انتزهگتری یانسخ ابستن علیه کلبول قره رش تن در روز۵ و 
۲ آزمایش, دو میلی‌لیتر خون از ورید بالی جوجه‌ها اخذ و بعد از 
سانتریفیوژ سرم‌ها جدا شده و در دمای ۲۰- درجه سانتی‌گراد 
نگهداری گردید. عیار پادتن تولید شده علیه 516۳0 با استفاده از 
روش هماگلوتیناسیون (۳1۸) اندازه‌گیری شد. برای بررسی جمعیت 
میکروبی روده کور, محتویات روده کور هر پرنده در ظروف استریل 
شده درب بسته ريخته شده و بلافاصله به‌منظور انجماد سریع. در 
نیتروژن مایع قرار داده شد و پس از اتمام نمونه‌برداری به آزمایشگاه 
منتقل شده و در فریزر ۹6 ۸۰- تا زسان انجام شمارش باکتریایی 
نگهداری شدند. برای شروع آزمایش, نمونه‌ها همگن شدند. برای 
همگن کردن, با یک میله شیشه‌ای استریل به هم زده شدند و سپس 
آماده‌سازی رقت‌ها صورت گرفت. یک گرم از نمونه روده کور در 
کول چینن یستهو ه میلیلیشر از مط ول تبرم فیزتولتوژیکی 
استریل روی آن اضافه و به هم زده شد تا پس از همگن شدن رقت 
۰۱ به‌دست آید. سپس از این رقت یک میلی‌لیتر برداشته و به لوله 
دوم ( که حاوی نه میلی‌لیتر سرم فیزیولوژیکی بود) اضافه شد تا رقت 
۳ به‌دست آمد و این کار تا رقت ۱۰۳۲ ادامه یافت. از رقت‌های 
به‌دست‌آمده فوق بعد از تکان دادن لوله‌ها از رقت ۲۱۰ در سه تکرار 
در محیطهای کشت توتال کانت (0006-120) و ۳۱۷ آگار 
۷۲۵۲۵0۵ و 5 آگار (006-120) اسیدی کشت داده شد. محیط 
کشت توت کانت» برای شمارش کلي جمعیت باکتری» ۳8 برای 
/شریشیاکلی و ۷185 آگار برای لاکتوباسیل‌ها استفاده شد. مقدار ۱۰۰ 
میکرولیتر از هر رقت در محیط‌های مربوطه ريخته و به‌صورت 
بط دبا کیک موف هکل تداهش ور ترا بارش 
جمعیت میکروبی کل از محیط کشت مک کانکی آگار دمای ۳۷ درجه 
سانتی‌گراد و برای ۷185 آگار در دمای ۳۷ درجه سانتی‌گراد به‌مدت 
۴ تا ۷۲ ساعت در انکوباتور در شرایط بی‌هوازی و پنج درصد 002 
قرار داده شد. سپس با استفاده از دستگاه کلنی کانتر (,902 51 8202) 
0 کلنی‌های قابل شمارش بین محدوده ۲۵-۲۵۰ مورد شمارش 


(1) وه ممامصت نامع مصم]۲ -1 


۲۳ نشریه پژوهشهای علوم دامی ایران جلد 1۶ شماره ۲ تابستان ۱۴۰۳ 


قرار گرفته و ميانگین و لگاریتم کلنی‌های شمارش شده محاسبه شد. 
در نهایت» پس از انجام تست نرمالیته, داده‌های حاصل از آزمایش با 
استفاده از رویه 01.۷1 برای یک طرح کامللاً تصادفی توسط نرم‌افزار 
5 (۴/) مورد تجزیه و تحلیل آماری قرار گرفتند. برای مقایسه 
تفاوت بین میانگین‌ها از آزمون توکی کرامر در سطح معنی‌داری پنج 


درصد استفاده گردید. مدل آماری برای تجزیه و تحلیل داده‌ها 
به‌صورت زیر است: 
معادله (۱) 

که در آن ز:۷: تیمارهای آزمایش» : میانگین کل آزمایش و ززع: 


زز8 + 1 + لا جر ۷ 


جدول ۱- اقلام و ترکیب شیمیایی جیره در دوره آغازین (۱۰-۰ روزگی) 
(12275 0-10) مدوم ععاتهاه صا دامن ۵۶ حمتالدهمرصمی لهعتصمطی 4صه واصمنلمترعم1 -1 12016 


(۵) درصد 
ه شا اقلام خورا 
01 190 0 0.7590 ...5۵/۳۱۷۸۷۸۵۰ 9۵ 0.5 ...5۵2۱۵ 0.259۵ ی ِ ۲ ۲ خوراکی 
امن امتاجمن) واصعععط1 ۲۵۵۵ 
دانه ذرت 
صنحتع صمن 
51 52316 5-11 53.05 53.00 کتجاله سویا 
لمع صوهه 50 
38.00 32932 32957 32993 32326 اس من 
۱ 
1 ر0 0.50 025 0 0 
روعن سوی 
50062 
2.0 288 286 24 22 ۱ 
1 
2.05 202 2.05 20/2 2.01 ۱ ۱ 
پوسته صدف 
عمط ماود 
127 127 127 127 127 تک دام 
ا21 ممصصصمت 
032 032 032 032 032 ۳ 
کربنات سدیم 
۱۳۵۵ 
01 01 01 01 01 
دی‌ال -متیونین 
028 029 0.30 0.30 0.30 وی 
۱ ۱ ۱ ۱ ۱ ال - لیزین هیدروکلرید 
ب )۲۲ 117۹1060 
026 0۳27 028 028 028 ِ 
ال - ترئونین 
006 0.01 0.049 009 0.09 و 
۱ ۱ ۱ ۱ ۱ پری‌میکس ویتامینی! 
025 025 025 025 025 ی 
1 : ۱ ۱ : کی زد 
تبنصعتم امتمصنا( 
025 025 025 025 025 کو گسیدیوا ستات 
عامادمت 00601 
005 005 005 005 005 
جمع کل 
100 100 100 100 100 1021 
(60) «متالوممرجومع لهعتصمد املع 
انرژی قابل متابولیسم (کیلوکالری/ کیلوگرم) 
(620/18) ۸۷۲۳۲ 
2950 2950 2950 2950 2950 هن 
پروتئین خام (درصد) 
219 219 219 219 219 90 ِِ ِِ 
: : ۲ : ند 
(۰) ناهام 
105 105 105 105 15 ار ۲ 
فسفر قابلدسترس (درصد) 
05 05 05 05 05 66(۷) وباءمطم‌ومطم عاطهاند۷ ۸ 


سدیم (درصد) 


نظمی و همکاران. تأثیر سطوح مختلف ریزجلبک اسپیرولینا پلاننسیس (01016109/9 0۸۳۷۰۲۵۹۳۵۲۵ .۰ ۱۹۳ 


عناوم 1 12016 


ادامه جدول ۱ 

۱2 )۶6( 

017 017 017 017 017 بت 
متیونین (درصد) 
(66) ععنصمنطاع۱۷ 

07 07 07 07 07 ده ۲ 
متیونین +سیستین (درصد) 
15 1.5 1.5 1 1.5 ۱ 
ليزین (درصد) 
(50) ۷75106,] 

136 136 136 136 136 
ترئونین (درصد) 
(۶6) 0۳600106[ 

092 092 092 092 092 زب 
تریپتوفان (درصد) 
(۶0) صقط1۳۲۵۲0۵[ 
030 030 030 030 030 ای ای هه یواک گر 
249 249 249 242 242 06 ۰2010۴ 2010 116217 


(۳۵9/۲۶۵) 
( ویتامینها و مواد معدنی تامین شده در هر کیلوگرم جیره: ویتامین ۸: ۱۰۰۰واحد بین المللی. ویتامین,۳: ۲۵۰۰ واحد بین المللی» ویتامین۳: ۱۰ واحد بین المللی. ویتامین:ظ: 
۲ میلی گرم ویتامین:8: ۲/۲ میلی گرم ویتامین,8: ۴ میلی گرم ویتامین83: ۸ میلی گرم ویتامین86: ۲ میلی گرم ویتامین389: ۰/۵۶ میلی گرم ویتامین312: ۰/۰۱۵میلی 
گرم ویتامین 112: ۰/۱۵میلی گرم. کولین کلراید: ۲۰۰ میلی گرم. آهن: ۵۰ میلی گرم سولفات روی : ۶۰ میلی گرم. سولفات منگنز: ۱۶۰ میلی گرم. ید: امیلی گرم. سولفات مس: 
۵ میلی گرم. سلنیوم: ۰/۱ میلی گرم. 
صتصعازه :110 10 :۴ متصعازه :110 2500:ظ1 صتصعازه :117 10000 نهر متصماژه امن ۵۶ صمتعمل! عص تصعيم ولقتعمنمه مه مصتصفا 460زموط! 
:۵ 0.56 :9ظ صتصما۷1 بعصص2 6۰ظ صتصصفاذ۷ :هط 6 :3ظ صتصصفاز عمط 2:4ظ صتصصهاذ +عصط 6 بوظ صتصصفاذ هط 4 ترظ صتصصفاا هط 2.2 :۱ظ 
1 :10016 رعصه 160 :مه]اناو ها بعصط 60 :عاقکانای- 2 بعصط 50 :ع۲ بعصط 200 :06تتملصم صتامطم تعحظ 0.15 ۴۱2۰ متصصع]۷1 :عمط 0.015 :12 ظ صتصهازه 
۰ 0.1 :ربانجم۵1٩‏ زعحط 5 :مع]1ناونن رفظ 


جدول ۲- اقلام و ترکیب شیمیایی جیره در دوره رشد (۲۵-۱۱ روزگی) 
(وج2 11-25) ۵100 همع صا دامن ۵۶ طمنالدمحرصصمی ل2عتصعدم 4ج فاصمزلع1227 -2 12016 


درصد (0 ) 
ه شا اقلام خورا 
۵ ۱ مانوگ 0756 مایوگ ٩۵‏ گ0 .مرگ 0255 بر ۳ 
اعنل امتاجمن) واصع0عع 10 ۲۵۵۵ 
دانه ذرت 
صنحتع من 
536.72 5266 5261 توزطروزه 56.50 کنجاله سویا 
لمع جهعط(50 
213 2145 237 35.10 2542 ۳ 
۱ 
1 0 0.50 025 0 ۲ ۲ 
روعن سوی 
50062 
38 326 204 322 321 ملس فان 
10 
193 193 193 192 192 0 
پوسته صدف 
امه ماود 
122 122 122 122 122 تک باه 
ال جمحصصمت) 
032 032 032 032 032 ۳ 
کربنات سدیم 
۱۳۵92 
0.1 01 01 01 0.1 ۳ 
دی‌ال -متیونین 
024 024 024 024 024 
۱ : ۱ ال - لیزین هیدروکلرید 
ب ۲۲ 117۹1060 
014 015 015 014 014 
ال - ترئونین 


عصنجمعتطا ][ 
001 0.02 0.02 003 003 
پری‌میکس ویتامینی! 


۴ نشریه پژوهشهای علوم دامی ایران جلد ۱۶ شماره ۲ تابستان ۱۴۰۳ 


ادامه جدول ۲ عصناجم 2 12016 
025 025 025 025 025 ی 
۱ ۰ ۱ : ( 
تبنصعتم امتمصنا۷( 
025 025 025 025 025 کو گسیدیوا ستات 
علهادهن 0060 

005 005 005 005 005 
جمع کل 
100 100 100 100 100 10121 
(60) «متانوممرجومه لهعتصمطل همع 
انرژی قابل متابولیسم (کیلو کالری/ کیلو گرم) 


(۱۷۲۳۲ )620/1( 


3050 3050 3050 3050 3050 7 
پروتئین خام (درصد) 
20.50 20.50 20.50 20.50 20.50 ( 
ِ : : : کی [ورسک 
(۵) ناهام 

1 1 1 1 1 و ۱ 

فسفر قبل‌دسترس (درصد) 
05 05 05 05 05 (6۵) وتمطم‌ومطم عاطفانه» ۸ 
سدیم (درصد) 
(۶0) ۱۱2 

017 017 017 017 017 ی 
متیونین (درصد) 
(66) ععنصمنطاع]۱۷ 

06 06 06 06 06 7 
متیونین +سیستین (درصد) 
(/)عصنا کر +مدنصم نطاع]۷[ 

095 095 095 095 095 

لیزین (درصد) 
(50) ۷75106[ 

124 124 124 124 124 9 
ترئونین (درصد) 
(۶6) 600106[ 

083 083 083 083 083 و 
تریپتوفان (درصد) 
(۶۵) حقط۵)۵۵ 1۱ 
0030 030 030 030 030 ال اون کافوت یره اکن ول /کیلرگرم) 
226 226 226 226 226 06 ۰2010۴ 2010 116217 


(۳۵۵/۱۶) 
۲ ویتامینها و مواد معدنی تامین شده در هر کیلوگرم جیره: وبتامین ۵: ۱۰۰۰واحد بین المللی» ویتامین(1: ۲۵۰۰ واحد بین المللی» وبتامین۳] : ۱۰ واحد بین المللی, ویتامین 
1 ۲/۲ میلی گرم ویتامین 13 : ۲/۲ میلی گرم ویتامینر 13 : ۴ میلی گرم» ویتامین 133 : ۸ میلی گرم. ویتامین 136 : ۲ میلی گرم. ویتامین 199 : ۰/۵۶ میلی گرم. ویتامین 
2 ۰/۰۱۵میلی گرم ویتامین 112 : ۰/۱۵میلی گرم. کولین کلراید: ۲۰۰ میلی گرم. آهن: ۵۰ میلی گرم» سولفات روی : ۶۰ میلی گرم. سولفات منگنز: ۱۶۰ میلی گرم؛ید: 
امیلی گرم سولفات مس: ۵ میلی گرم. سلنیوم: ۰/۱ میلی گرم. 

0 :۴ متصماز۷ :110 2500:ظ متصماز* :110 10000 :۸ متصماخ امن ۵۶ تما عم پتصمتم فلقتعمتصه قصه عصتحصه)ز۷ ۳0۱460 
287 :6ظ صتصصع]۷1 :۱۵ 6 :13 صتصصها۷۱1 روط ۱2:4 صتصصها1 روط 6 رو صتصم]1 بط 4 درظ صتصماا بط 2.2 :.ظ صتحصه]۷1 ۲0 
0 :2۴-۹۱۷1]۵]6 :۳22 50 :۲6 :عمط 200 :106عملطاه صتامطم رفح 0.15 :۲۱2 صتجصه)۷1 :عوجر 0.015 ٩12:‏ صتصصه]۷1 :قح 0.56 :9ظ صتصه] ۷ 
۰ 0۰ :مصیاتجمآ۵: رهم 5 :ماو بهصط 1 :عصتل1۵ یقح 160 :ع1۶20ناوحصا زعظ 


جدول ۳- اقلام و ترکیب شیمیایی جیره در دوره پایانی (۴۲-۲۶ روزگی) 
روج 26-42) ۵00 تمطعتص ما دامن ۵۶ ممتالومصمی ل2عتصعطم هم عاصمنلمع12 -3 12016 


درصد(10) 
ه شا اقلام خورا 

گ  19‏ موگ کک00 ماگ هگ نگ 0255 این ات 
اعنل امتاجمن) 15 ۲۵۵0 
دانه ذرت 
صنحتع من 
90 5944 59.39 5933 5327 کنجاله سویا 
لمع صوهه 50 

32.00 32227 32195 3213 32130 


اسپیرولینا 


ادامه جدول ۳ 


021 


022 


نظمی و همکاران. تأثیر سطوح مختلف ریزجلبک اسپیرولینا پلاننسیس (01016109/9 0۸۳۷۰۲۵۹۵۲۵ .۰ ۱۹۵ 


0.50 


022 


025 


119 


عناوم 120163 
۱ 

روغن سویا 
50/062 
دی کلسیم‌فسفات 
1 

پوسته صدف 

امه ماود 

نمک طعام 

ال مومت 
۱۳۹62 
دی‌ال-متیونین 
عصتصمنطامص]حز 
ال - لیزین هیدروکلرید 
ب )۲۲ 117۹1060 
ال- ترئونین 
۱۹ 
پری‌میکس ویتامینی! 
تور ما۱۷ 
پری‌میکس معدنی! 
کتصمم آمتمصنا ۷( 
کوکسیدیواستات 
علهادهن 00060 


جمع کل 


ما0[ 


1 


(60) «متانوممرجومع لهعتصهط 60هل0لع) 


انرژی قابل متابولیسم (کیلوکالری/ کیلو گرم) 


(۱۷۲۳۲ )620/1( 

پروتئین خام (درصد) 

(۶۵) طلماه۳( 86 

کلسیم (درصد) 

(۵) ناهام 

فسفر قبل‌دسترس (درصد) 
(0) وتمطم‌ومطم عاطفانه ۸ 
سدیم (درصد) 

۱2 )۶6( 

متیونین (درصد) 

(66) ععنصمنطاع۱۷ 

متیونین +سیستین (درصد) 
(96) عصلعادرنبعونممنطاع/۱۷ 
ليزین (درصد) 

[۷7106 )50( 

ترئونین (درصد) 

[۳600106 )۶6( 

تریپتوفان (درصد) 

(۶0) صقط۳۲۵)0۵] 

تعادل آنیون کاتیون جیره (میلی‌اکی‌والان /کیلو گرم) 
6 62010 طمتصه نامر[ 
(260/۷۶2) 


۶ نشریه پژوهشهای علوم دامی ایران جلد ۱۶ شماره ۲ تابستان ۱۴۰۳ 


" ویتامینها و مواد معدنی تامین شده در هر کیلوگرم جیره: ویتامین ۸: ۱۰۰۰واحد بین المللی» ویتامین:9: ۲۵۰۰ واحد بین المللی» ویتامین8: ۱۰ واحد بین المللی» ویتامین ,3 : 
۲ میلی گرم. ویتامین,3: ۲/۲ میلی گرم ویتامین,13 : ۴ میلی گرم» ویتامین 133 : ۸ میلی گرم. ویتامین86: ۲ میلی گرم» ویتامین9ظ3: ۰/۵۶ میلی گرم» ویتامین12ظ: ۰/۰۱۵میلی 
گرم» ویتامین 112: ۰/۱۵میلی گرم. کولین کلراید: ۲۰۰ میلی گرم» آهن: ۵۰ میلی گرم. سولفات روی : ۶۰ میلی گرم. سولفات منگنز: ۱۶۰ میلی گرم؛ ید: امیلی گرم. سولفات مس: 

۵ میلی گرم. سلنیوم: ۰/۱ میلی گرم. 


حتصه]ز۷ :17 10 ۰ظ متصماز: :117 ۲:2500 متصصهاز7 :17 10000 نه صتصماز۷ :امک ۵۶ صمتعمل1 عم نتصصعتم علمتعصنصه همه عصتصهاز۷ 060ز۲مم۳! 


:8 0.56 9۰ظ صتصصها۷1 رعصص2 6۰ظ صتصصماد۷ جع 8 :3ظ صتصماز بعصط 52:4 صتصصماز۷ بعصظ 8 رفظ صتصصها۷1 تعصه 4 ترظ صتصم]ا بعصط 2.2 :۱ظ 
1 :106 عمط 160 :مجگاناه-ط۷ بط 60 :عاهاناع- 2 جعحط 500 :۳ قح 200 :ع104رملط صتامطی رعصط 0.15 ۲32۰ صتصصه۷1 بط 0.015 :12 ظ صتصصهاز۷ 


قایع ملک دا تولید جوچه‌هاین گرفتی کلب شدهبا خی‌ه‌های 
آزمایشی مختلف در شرایط تنش گرمایی؛ در جداول ۴ الی ۸ ارائه 
شده است. نتایج جدول عملکرد (جدول ۴) نشان می‌دهد که استفاده 
از سطوح مختلف ریزجلبک اسپیرولیا بر میزان مصرف خوراک در 
دوره‌های آغازین» میانی» پایانی و در کل دوره تأثیر معنی‌داری نداشته 
است (۳<۰/۰۵). همچنین استفاده از ۱۵۰ گرم در تن ویتامین ۲ در 
جیره نیز نتوانست تأثیر معنی‌داری بر مصرف خوراک جوجه‌ها داشته 
باشد. نتایج افزايش وزن جوجه‌ها نشان داد در دوره‌های آغازین (۱۰- 
۰ روزگی) و رشد (۱۱-۲۵ روزگی سطوح مختلف ریزجلبک تأثیر 
معنی‌داری بر افزایش وزن جوجه‌ها نداشته, ولی در دوره پایانی سطح 
یک درصد /سپیرولیا توانست افزایش وزن جوجه‌ها را نسبت به گروه 
شاهد بهبود معنی‌داری دهد (۰/۰۵> ۴). استفاده از ۱۵۰ گرم در تن 
ویتامین ‏ در جیره نیز نتوانست تأثیر معنی‌داری بر افزایش وزن 
جوجه‌ها در کل دوره داشته باشد. همانند نتایج افزایش وزن» در دوره 
های ۰-۱۴ روزگی و ۱۵-۲۸ روزگی» سطوح مختلف ریزجلبک تأثیر 
معنی‌داری بر ضریب تبدیل خوراک جوجه‌ها نداشت ولی در دوره 
پایانی (۲۹-۴۲ روزگی) سطح یک درصد اسپیرولیا توانست بازده 
مصرف خوراک جوجه‌ها را نسبت به گروه شاهد بهبود معنی‌داری دهد 
(۰/۰۵> ۳). همچنین افزودن سطوح ۰/۵ ۰/۷۵ و یک درصد موجب 
بهبود بازده مصرف خوراک جوجه‌ها نسبت به گروه شاهد در کل دوره 
آزمایشی (۰-۴۲ روزگی) گردید (۳>۰/۰۱). به‌علاوه استفاده از ۱۵۰ 
گرم در تن ویتامین 7 در جیره نیز موجب کاهش ضریب تبدیل 
خوراک طی کل دوره در مقایسه با گروه شاهد گردید. در ارتباط با 
صفت ضریب تبدیل خوراک اگرچه اختلاف آماری معنی‌داری بین 
سطوح ۰/۲۵ ۰/۵۰ و ۰/۷۵ درصد ریزجلبک با ویتامین ۲ مشاهده 
نگردیده اما افزودن سطح یک درصد موجب کاهش ضریب تبدیل در 
مقایسه با جوجه‌های تغذیه شده با جیره حاوی ویتامین ۲ گردید. 

نتایج اثرات سطوح مختلف ریزجلبک اسپیرولیّا بر خصوصیات 
لاشه و برخی از اندام‌های داخلی جوجه‌های گوشتی در شرایط تنش 
گرمایی در جدول ۶ ارائه شده است. همان‌طوری که در این جدول 
مشاهده می‌شود. بازده لاشه و ران جوجه‌ها تحت تأثیر سطوح مختلف 
اسپیرولیای جیره قرار نگرفتنه ولی بازده سینه همانند شرایط دمای 


۰ 0.1 :میاتطم۵1٩‏ رقعصط 5 :عاونا قح 


عادی تحت تآثیر سطوح اسپیرولینای جیره قرار گرفت و در سطوح 
۵ ۰/۷۵ و ۱ درصدء نسبت به گروه شاهد و ویتامین ۲ به‌طور 
معنی‌داری بهبود یافت (۳۰/۰۱). وزن نسبی چربی محوطه بطنی 
نیز تحت تأثیر سطوح اسپیرولینا قرار گرفت و در پرندگان تغذیه شده 
با سطوح ۰/۷۵ و ۱ درصد» وزن نسبی چربی محوطه بطنی به‌طور 
عنی‌داری نسیت یه گروه شاهد کاهش یافت (۳>۰/۰۱ وزن نسبی 
گنل از برندکای گزون شاف یه بر ام یه فتتوریا بسظرح 
۰ ۷۵ و یک درصد اسپیرولیا و همچنین گروه تغذیه شده با 
ویتامین ۳ به‌طور معنی‌داری بالاتر بود (۳>۰/۰۵). نتایج وزن نسبی 
پانکراس نیز نشان داد که در پرندگان تغذیه شده با سطوح بالای 
۵ درصد. وزن نسبی پانکراس کاهش معنی‌داری (۳>۰/۰۵) 
نسبت به گروه شاهد داشتند. ولی تفاوت با گروه ویتامین 7 معنی‌دار 
نبود. 

نتایج اثرات سطوح مختلف ریزجلبک اسپیرولیّا بر ترکیب جمعیت 
میکروبی روده کور جوجه‌های گوشتی تحت شرایط تنش گرمایی در 
جدول ۵ ارائه شده است. ننایج بررسی جمعیت میکروبی روده کور 
نشان می‌دهد که شمار جمعیت کل, لاکتوباسیل و اشرشیاکولی در 
روده کور جوجه‌های گروه‌های مختلف تفاوت معنی‌داری با یکدیگر 
نداشتند (۳<۰/۰۵). نتایج اثرات سطوح مختلف ریزجلبک اسپیرولینا 
ینیس در جیره جوجه‌های گوشتی بر عیار پادتن علیه گلبول قرمز 
گوسفندی تحت شرایط تنش گرمایی در جدول ۷ ارائه شده است. 
نتایج نشان می‌دهد که عیار پادتن بعد از تزریق اول و دوم در هر چهار 
سطح اسپیرولیا به همراه ویتامین ۳ به‌طور معنی‌داری نسبت به شاهد 
بالا بوده است» اگرچه سطح یک درصد اسپیرولینا بالاترین عیار پادتن 
را در تزریق نوبت اول داشت (۴>۰/۰۵). 

همان گونه که قبلا نیز اشاره شد. پتانسیل ژنتیکی بالای جوجه 
های گوشتی صنعتی باعث افزايش رشد روزافزون و در نتیجه, افزایش 
حساسیت این پرندگان به شرایط پرورش متراکم و تنش‌زا می‌گردد. 
حال اگر تنش اضافی مانند تتش گرمایی نیز به آن‌ها اضافه شوه 
مقاومت پرندگان نسبت به عوامل بیماری‌زا را به‌طور معنی‌داری 
کاهش می‌دهد (1994 .01 61 مزهادمه۳۱۵۷). مرغ فاقد غدد عرقی 
بوده و شش‌ها و کیسه‌های هوایی آن به‌عنوان خنک‌کنندگان تبخیری 
عمل می‌کنند. به هنگام تنش گرمایی ابتدا مرغ از این سیستم 


نظمی و همکاران. تأثیر سطوح مختلف ریزجلبک اسپیرولینا پلاننسیس (01016109/9 0۸۳۰۲۵۹۵۲۵ .۰ ۱۹۷ 


هنک ناه تخیر ابا نش که وان گنه تا سحیظ 
افزايش می‌یابده مصرف خوراک خود را کاهش می‌دهد و از این 
طریق» بار حرارتی حاصل از متابولیسم مواد خوراکی را کاهش دهد 
(2003 .۸1 ۰۶ مدال۵). با فزایش مداوم دمای محیط بخشی از 
آنرژی دریافتی این پرندگان صرف لهله زدن شده و منجر به کمبود 
مواد مغذی و در نتیجه» کاهش عملکرد می‌شود. از طرفی» تنش 
گرمایی و در نتیجه, لهله زدن و افزایش نرخ تنفس نیاز به فعالیت 
عضلانی را افزايش و در نتیجه نیاز به انرژی بیشتر می‌شود. با 
مقایسه عددی داده‌های جدول‌های عملکرد رشد برای مصرف 
خوراک» می‌توان دریافت که با قرارگیری پرندگان در معرض تنش 
های حرارتی مصرف خوراک پرنده‌ها در تمام دوره‌های پرورشی 
کاهش یافته است اگرچه تفاوت معنی‌دار نبوده است. همین مسئله در 
رابطه با افزایش وزن پرندگان نیز رخ داده, با این تفاوت که در دوره 
های پایانی و کل دوره تفاوت قابل توجهی در افزایش وزن پرندگان 
تغذیه شده با ریزجلبک اسپیرولیا اتنسیس در مقایسه با گروه شاهد 
مشاهده می‌شود. به‌طوری‌که پرندگان تغذیه شده با اسپیرولینا 
پلانسیس افزايش وزن بیشتری نسبت به گروه شاهد داشتند. همین 
آمر موجب شد تا ضریب تبدیل خوراک مطابق با تغییرات افزایش 
وزن» تغییر پیدا کرده و ضریب تبدیل خوراک در دوره پایانی و کل 
رف رون شا هخا اشیووای/ 6 شین 
پائین‌تر از گروه شاهد گردد. مطالعات پیشین» تأثیر منفی تنش حرارتی 
را بر فعالیت آنزیم‌های هضمی دستگاه گوارش بلدرچین‌های ژاپنی 
گزارش کرده‌اند (2002 .6 61 منطه). آن‌ها نشان دادند که با 
به‌وجود آمدن تنش گرمایی, فعالیت آنزیم‌های هضمی پرنده کاهش و 
حتی بدون توجه به تغییرات مصرف خوراک» قابلیت هضم و جذب 
مواد مغذی کاهش يافته و عملکرد رشد پرنده مختل می‌شود. حتی در 
تحقیقات دیگری» نشان داده شده که نفوذپذیری سلول‌های اپیتلیوم 
روده باریک به آندوتو کسین‌ها در شرایط تنش گرمایی افزایش یافته و 
این خود یکی از دلایل اصلی کاهش عملکرد رشد در جوجه‌های 
گوشتی تحت تنش گرمایی است :2019 ,.۵1 6 ۲1272 ماصدل ) 
(:2020 .۵1 ۶۶ ان :۵].,2020 ۶ 120161 


بر همین اساس» محققان موفق شدند که با افزودن ترکیبات 
فیتوژنیک به آب مصرفی پرندگان باعث بهبود عملکرد آنزیم‌های 
هضمی شده و با بپهتر کردن هضم و جذب مواد مغذی, اثرات مخرب 
تنش حرارتی بر رشد جوجه‌های گوشتی را کاهش دهند 
(2016 ,.۵1 61 057271012). برخی محققان با توجه به مطالعات 
پیشین توانستند تا با استفاده از ریزجلبک اسپیرولینا پلاننسیس 
به‌عنوان یکی از ترکیبات فیتوژنیک گیاهی اثرات منفی تنش حرارتی 
بر هضم و جذب مواد مغذی حیوان را کاهش داده و رشد آن را جبران 
کنند (2017 ,.01 1 وتف 


در اين آزمایش» ضریب تبدیل خوراک و افزایش وزن پرندگان در 
گروه‌های تغذیه شده با سطوح مختلف ریزجلسک اسپیرولینا 
پلاتنسیسء خصوصا سطوح ۰/۷۵ و یک درصد به‌طور قابل‌توجهی 
بهتر از گروه‌های دیگر بود. محققان دیگری با دستیابی به عملکرد 
رشد کاملاً مشابه با تحقیق حاضر بیان داشتند که تأثیر ریزجلبک 
اسپیرولینا ل(تشسیس بر جمعیت میکروبی روده مانند افزايش 
لاکتوراسیلوس‌ها و کاهش اشرشبا کولی موجب بهبود عملکرد پرنده 
در شرایط تنش حرارتی شده است(2021 ,.ه 6 ۷5212) هم- 
چنین حاجاتی و همکاران (2020 ,.7 6 َادز۳12) گزارش دادند که 
استفاده از اسپیرولینا پلاتنسیس در سطح ۰/۵ درصد را می‌توان 
به‌عنوان جایگزین پروبیوتیک در جیره بلارچین‌های تخمگذار تحت 
تنش گرمایی در نظر گرفت. ترکیب جمعیت میکروبی روده پرندگان 
افزايش وزن بدن جوجه‌ها دارد. بنابراین افزایش لاکتوباسیلوس‌هاو 
کاهن شرت کزلی مزونه بنذطور خیرفستقی رانلمان هت :و 
جذب مواد مغذی را در روده بهبود دهد. اگرچه در آزمايش حاضر 
شمار جمعیت کل, لاکتوباسیل و اشرشیاکولی در جوجه‌های گروه‌های 
لا کتوباسیل‌ها در جوجه‌های تغذیه شده باریزجلسک اسپیرولینا 
پلاتسیس به‌طور عددی بیشتر از جوجه‌های گروه شاهد بود. 

فلا قارع کدی که ی کرعای برض توانه با فخت ان قرازر 
دادن پاسخ ایمنی یا تأثیرات منفی بر خصوصیات فیزیولوژیکی پرنده, 
عملکرد تولید آن‌ها را تحت ( قرار دهد ۱ .۵1 6 ط[6ا۲۱۵۷65 
94 نشان داده شده که ایمولینا» پلی ساکاریدی با وزن مولکولی 
بالا در عصاره ریزجلبک اسپیرولیا است که می‌تواند باعث افزایش 
ایمنی اختصاصی گردد (2008 ,.۵1 2 00۳6۲) و اسییرولیا قادر 
است با افزايش فعالیت‌های سیستم فاگوسیتی» سیستم ایمنی را در 
جوجه‌ها بهبود دهد (2016 ,.4 ۵ [2۵۳۵) گزارش کردند که 
استفاده از اسپیرولینا پلآنسیس در جیره جوجه‌های گوشتی می‌تواند 
باعث افزايش تیتر ایمنوگلوبولین ) در جوجه‌های گوشتی شود. 
همچنین گزارش شد که استفاده از اسپیرولینا در جیره جوجه‌های 
گوشتی. باعث افزايش تعداد لو کوسیت‌ها و کاهش درصد تلفات در 
جوجه‌های گوشتی گردید(2016 ,.1» 6 هتحعمصنوهاما). جهت 
ارزیابی تأثیر اسپیرولیا بر تتش گرمایی» اثر سطوح ۰/۵ و یک درصد 
اسپیرولیا به همراه ۰/۷۵درصد ویتامین *آ بررسی و گزارش شد که در 
شرایط تنش گرمایی اسپیرولیا می‌تواند هم عملکرد و هم پاسخ 
ایمنی جوجه‌ها را نسبت به ویتامین ظ بهبود دهد ( ,.آه ۵ 7۳61 
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با توجه به گزارش‌های مربوط به اثرات منفی تنش حرارتی بر 
انزیم‌های گوارشی و سیستم ایمنی پرنده و تلاش محققان برای غلبه 


۸ نشریه پژوهشهای علوم دامی ایران جلد ۱۶ شماره ۲ تابستان ۱۴۰۳ 


بر این اثرات سوء با استفاده از ترکیبات فیتوژنیک ۱ 7 10512۷1012 
6 ,.) محققان مطالعه حاضر را به این نتيجه رسانده که احتمالا 
بهبود بافت مخاطی و سیستم ایمنی روده و شاید افزایش ترشح 
آنزیم‌های گوارشی که در نهایت می‌تواند منجر به افزايش قابلیت 
استفاده از مواد مغذی جیره گردد. از مهم‌ترین عوامل بهبود عملکرد 
پرندگان در شرایط تنش حرارتی باشند. از سوی دیگر با توجه به 
ینکه ریزجلیک اسپیرولیا پلاتسیس حاوی اسید آمینه‌ها و ترکیسات 
دیگر با خواص گوناگون استه این گمان نیز پیش می‌آید که احتم الا 
برخی از ترکیبات آمینی غیر پروتئینی در محتوبات اسپیرولینا وجود 
داشته باشند که بتوانند باعث افزايش رشد و تکثیر سلول‌های روده 
شده باشد. در این آزمایش» کاهش ضریب تبدیل خوراک در اثر 
افزايش وزن و ثبات مصرف خوراک احتمالا ناشی از بهبود قابلیت 
هضم و جذب مواد مغذی و افزایش بهره‌وری و استفاده پرندگان از 
این ترکیبات مصرف شده توسط خوراک شده است. به عبارت بهتره 
پرندگان در دوره پایانی و با افزايش مصرف ریزجلبک اسپیرولینا 
پلاتسیس در جیره از فواید ضد میکروبی و حتی سیستم ایمنی آن 
بهتر بهره‌مند شده و در کنار افزایش قدرت هضم» جذب و متابولیسم 
مواد مغذی توانسته‌اند تا بر اثرات منفی تنش حرارتی فائق آمده و 
بتوانند تفاوت قابل‌ملاحظه‌ای را در شاخص‌های افزایش وزن و 
ضریب تبدیل خوراک در مقایسه با شاهد نشان دهند. مکانیسم 
احتمالی دیگر در ارتباط با نقش مثبت /سپیرولیا بر عملکرد را می‌توان 


به تأمین انرژی سوخت و ساز, اسیدهای چرب ضروری اسیدهای 
آمینه ضروری» ویتامین‌ها و مواد معدنی که قابلیت گوارش بسیار 
الایی داشته و در مقایسه با اغلب منابع پروتتین گیاهی از کمست 
بالاتری برخوردار هستند ارتباط داد ( ,.۵1 ۶ حصنع0]/-۸0061 
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ارزیابی خصوصیات لاشه پرندگان تغذیه شده با ریزجلبک 
اسپیرولیا پلاتنسیس نشان داد که پرندگان مربوط به تیمارهای 
آزمایشی ریزجلبک اسیپرولینا پلانسیس نه‌تنها در مقایسه با گروه 
شاهد. بلکه در مقایسه با پرندگان تغذیه شده با ویتامین ۲ نیز بازده 
سینه بیشتر و چربی محوطه بطنی کمتری را نشان داده‌اند. اگرچه 
نتایج بازده لاشه و بازده ران پرندگان تحت تنش حرارتی در مقایسه با 
شاهد و تیمار حاوی ویتامین 1 معنی‌دار نبود اما میانگین بازده 
سر کذاه | انس اخصر شا کر کووهان یه وا رس کی 
اسیپرولینا بل(تسیس بیشتر از دو گروه مذکور بود. بنابراین» ریزجلیک 
اسپیرولینا و به عبارت بهتر اثرات فیزیولوژیکی و شیمیایی ترکیبات 
موجود در این ماده غذایی ارزشمند موجب شد تا قابلیت استفاده از 
مواد مغذی موجود در خوراک حتی در شرایط تنش گرمایی نیز بهبود 
یافته و متعاقباً موجب بهبود برخی از پارامترهای عملکردی حیوان 
گردید. سوگیهارتو و همکاران (2018 ,۵ 6 ماتقطنع؟) عدم تأثیر 
افزودن سطح یک درصد جلبک /سپیرولیا را بر صفات لاشه گزارش 
کردند. 


جدول 6- تأثیر سطوح مختلف /سپیرولیا پلاتنسیس بر عملکرد رشد جوجه‌های گوشتی تحت تنش گرمایی 
5 621 ۲عدرنا وصمامنطی نزمه ۵۶ ممصمصمگنمن ومع جه وتقوعها ۳۱۵/۱۸۵۵(ررک ۵۴ و167 اصعع] گنل ۵1 ۳۲۴6۵۲5 -4 12016 
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نظمی و همکاران. تأثیر سطوح مختلف ریزجلبک اسپیرولینا پلاننسیس (010161099 ۸۳۷۲۵۹۳۲۷۲۵) ... 
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در هر ستون» میانگین اعدادی که حروف نامشابه دارند از نظر آماری با هم تفاوت معنی داری دارند(۳>0.05) 
(۴0.05) )صهم)تصوزه «الهء‌تادتاهاه ععه عتمامعتقطه متتعصصتصهطامواه لمتامم0-صمه ۵۶ معهفصط متام طمهع 8[ 


جدول ۵- تأثیر سطوح مختلف اسپیرولیا پلاتتسیس بر جمعیت میکروبی روده کور جوجه‌های گوشتی تحت تنش گرمایی 


65 3626 رم0‌هرنا فصمم‌نطای مملزمها 0۶ هعم11ممنص نجععه ه۵ واععها ۳۱۵/۲۸۵(ررک ۵۶ 187۵15 آصعتمن ۵1 ۳۲۲6۵۲5 -5 12016 


آشرشیاکولی (واحد تشکیل کلنی امیلیلیتر) . لاکتیاسیلوس (واحد تشکیل کلنیامیلی‌لیتر) 

۷ ]:. 01 

لصرتان 9 
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71.20 1.28 
71.20 7.51 
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1.13 1.28 
1.18 7.30 
0039 00094 
0.770 049 


جمعیت کل باکتری سطح اسپیرولینا 

کصامی لهزتعام02 10121 ۰ 16۷۵ ٩۶7۱۸/۱۸۵‏ 

اصتاتن )20( 

۱ 735 

(0) اماجمن) 

025 1.20 

05 1.20 

015 128 

1 128 

۷11 1.21 

/ 0029 
۳-6 037 


در هر ستون, میانگین اعدادی که حروف نامشابه دارند از نظر آماری با هم تفاوت معنی داری دارند(۳>0.05) 
(۴0.05) )صهمتصوزه «الهء‌تادتاهاه میج عتمامعتقطه متتعصتصهطامواج تعنامم صمه ۵۶ معط متام طمهع ط[ 


جدول ۲" تأثیر سطوح مختلف اسپیرولینا پلاتتسیس بر خصوصیات لاشه جوجه‌های گوشتی تحت تنش گرمایی (بر اساس وزن بدن نسبی) 
۲ 2960ظ) وومتاو ۵2 مها عصمآمتد تملزمترها ۵۶ دعتاوتهمامحه وفههه ج0 وه ۳۵/۸۵(ک ۵۶ ولع7ع1 آجمع] گنل ۵1 ۵۲5ع]۳۲ -6 12016 
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سطح اسپیرولینا (درصد) 
(۶0) 16۷۵1 5/277:۸/۶7۱۵, 
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در هر ستون» میانگین اعدادی که حروف نامشابه دارند از نظر آماری با هم تفاوت معنی داری دارند(۳>0.05) 
۴0.05(۰) )صهم1تصوزه «الهء‌تادتاهاه میج عتمامعتقطه متتمحصصهطامواه تعنامم صمه ۵۶ معط متام طمهع 8[ 


۱۹۹ 


۰ نشریه پژوهشهای علوم دامی ایران جلد ۱۶. شماره ۲ تابستان ۱۴۰۳ 


جدول ۷- تأثیر سطوح مختلف اسپیرولینا پلاننسیس بر عیار پادتن علیه گلبول قرمز گوسفندی در جوجه‌های گوشتی پرورش داده شده تحت تنش گرمایی 


دوم ا2عظ عصنا ۲۵۵۲۵۵ وصم‌آمندن مماژمته ۵۶ ٩۳)‏ )فصنهعه مات تاه ج0 وزععها ۶۵/۵۵ررک ۵۶ مله۷ع1 عصعتمن آه ۳۲65 -7 12016 


بعد از تزریق دوم بعد از تزریق اول سطح اسپیرولیا (درصد) 
ماع زصا ۹60000 عصا تعاگخ.. صمتامعزصا افتاً عطا ععاگض .. (6۵) 1۵۷61 5/2۱۲۱۸۲۱۶۸۱۵, 
133 23 ۰ 
(0) اماجمن) 

250۳ 293 025 
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00 لزل۳ 0 
۰و3 450۳ 1 
297۳ 2۳ ۷11 
0۹05 0217 9۳۷/۲ 
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در هر ستون» میانگین اعدادی که حروف نامشابه دارند از نظر آماری با هم تفاوت معنی داری دارند(۳>0.05) 
۴0.05(۰) )صهع1)تصوته «الهء‌تاوتاهاه میج عتعمامعتقطه متتمصصتصهطاماه تعنامم عمط ۵۶ معط متام طمهع 8[ 


تویومیزو و همکاران(2001 ,.۵1 6 100۳0[21) اثر سه سطح 


صفرء ۴ و ۸ درصد اسپیرولیتا را در جوجه‌های گوشتی نر ۲۱ روزه 
آزمایش کردند و عدم تغییر وزن بدن» کبد» چربی محوطه بطنی» کلیه 
نسبی کبد. طحال» سنگدان» بورس فابریسیوس و چربی محوطه بطنی 
تحت تأثیر سطوح مختلف جلبک اسپیرولینا قرار نگرفت. 


نتیجه گیری کلی 
نتیجه‌گیری شد که در شرایط تنش گرمایی سطوح مختلف 
ریزجلبک /سپیرولینا و ویتامین ۳ تأثیر معنی‌داری بر مصرف خوراک 


توانستند افزايش وزن جوجه‌ها را نسبت به گروه شاهد بهبود معضنی 
داری دهند. استفاده از ۱۵۰ گرم در تن ویتامین ] نتوانست تأثیر معنی 
داری بر افزایش وزن جوجه‌ها در کل دوره داشته باشد» ولی همه 
سطوح اسپیرولینا توانستند ضریب تبدیل خوراک را نسبت به گروه 
شاهد کاهش دهند. بازده سینه پرندگان تغذیه شده با ۰/۷۵ ویک 
درصد اسپیرولیا نسبت به گروه شاهد بهبود معنی‌داری داشتند و 
همچنین با افزایش اسپیرولینه وزن نسبی چربی محوطه بطنی جوجه 
ها به‌طور خطی کاهش یافت. همچنین پاسخ سیستم ایمنی هوسورال 
در هر چهار سطح اسپیرولیا به همراه ویتامین ۲ به‌طور معنی‌داری 
نسبت به شاهد بالا بوده است. اگرچه سطح یک درصد اسپیرولینا 
بالاترین عیارپادتن را داشت. 


۱۱3 32۵ 


مه مه له عک ب۷ .ظ متطقلههع]۱۷ .1 ۷۲ رتجمل۱-922ظ چیه ۲ مصطتلهگ :۷۲ .۵ مهتفطمطو و.ظ ۷۲ .۸۵ مطله0601-۷]00هخر 
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16/1.1067010.2022,6۰ 10.10 /۸۲۵۹://001:0۲8 :105195 ,۲04 ,دوهاوز 
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.545-0 ,44 ره 0 اعظ .0۵1۵8 صا دتعاعصصح‌تدم ووعاو مصصمد مه ممتاهندموج 1۱010 رووعتاه 0020۷6 
۰ 0 1010 /0۹://001.012 
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0 0۳8۵6 هه ومتاوتمامهتهص ففهمتهه بفعماز0عمنظ نع ررعمامطامتمصه لفصتاوماصا روصم وتقتهاهآ۵ر 
,186-۰ ,(202 و66۵6 ۳۱۵۵۱۵۵6۵ 0۴ 0۱۳۱۱۵ .عصمامتد تماتمتها طا وتعامصه 0 
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۳ 


نظمی و همکاران. تأثیر سطوح مختلف ریزجلبک اسپیرولینا پلاننسیس (010161099 ۸۳۷۲۵۹۳۲۲۵ ... 
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1785-14 73 ,۹6666 واه .عافل تمازمته ‏ 1991 صرح 1957 "اممام/۵ 160 مدا وتمازمته 1991 و۷ 1957 0۴ 
۰ ۵( 
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۵ 0161151 5۱۳۱۵/۱۵۵ 0۴ ممتاحتنل عصتلعع1 01 ۲۲۲۵۵۲ 2016(۰) ۲۰ برلاتتاو ۷۷۱012‏ بآ ملا180 م. 1 ۷۱0012 وک ,ماتفطنعنا 
۰ ۵۲۵116۲ 0۶ واتها وقهم‌تهه مه مملاهلناووم اقامامعتصظ لفصتاوماصا رعتعاممصهتهم آهعزع10م)مصصمقط رمم‌مفطموه 0و 
۰ ۰00)0://0::001.0۲2/10 98-107 ,46 رصع 0۴۱۱۱۵ هل رمع زگ 0۱/۲1۱ 

مها افصتاوعاط1 2020(۰) .5 رتلترن عک ر.ظ لا رتحمطاصظ و2 .ل الط ویک .9 بلکل/۲۱۵۳ ره .ظ ,عصهعتن .۷۷ .1 بتعاطاه[" 
,7 ,۹661166 ۷۵۵۲۱۲۱۵۲ 7 ۳۵/۵۵ ۱0۷۷۱ ماعصیاز ۷۱۱۵ ۲ماوععصه عتعطا هه وعملزمه عمج 960وع0وتحعط ما اتتعع]1۳ 
9 /01105://001.012 .249 

فصمتامء زصاً 0۲ م0۵09 ]۵2 مصزس ما0 فمم‌متط ۵۶ وفمممووع؟ مصتتصصح ,(1968) .ظ یامت01 عک بیع ب) رتم9201 و.ظ م20[ 
۰ 09://001.012 :264-266 ,4 بعع02 ات0 ۸0۲۳۰ ۷1۱ 

۶ 016عجط ما کنامامه مه ط0 ۶۲۱۵/۸۳۸۵ررک اتقاعن ۵۴ ۳۲۴6۵5 2001(۰) ۷۰ ۸۱6۱02 »ک 1 ماقک بل 122002 ,م2 ,۲ ا2تط0۵ 1 
7 0۱ .197-202۰ ,42 ,62766 ایو اعزرظ .عصمامته تماتمتط 

,60 ۱۷۲۱۵۵۱۷۵ ناه بتان)ا۱20 ۲۱ .5 ۸461 محصتعبز-061ها۸ ,۱۷۲ 0محصمطم) رصعععقا به ۷۲2۷۵ ویو 0عصمطما رکنافتا ۷ 
0 1 10161۱5 5۱۳۱۵/۲۸۵ 20060 بلج ۷ 2016(۰) .دنت تم‌مع۲ 6 ۱-9۵۷608ظ امک مه ,۱۷۲۵2۵۷۷۵7 بظ کعتتعط 
,۵ ۲۷۵/۵۲۱۷۱۵ .وانهدان0 12296 ۵۶ باتلدتان دم مضه رها)ماطاممنظ ناع رهم همع عم فافتل اصمعع0111 
16.1287-۰ 0۲10.20 14202/۷67 10۰ /۳۲۵۵5://01۰0۲2 .2231-0916 :18۷ 
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۲۳ نشریه پژوهشهای علوم دامی ایران جلد ۰۱۶ شماره ۲ تابستان ۱۴۰۳ 


۶ ۲16۵۲ .(2016) .9 .۸۵ مقححصطعظ 6 ۳۱۵ _[تا0ا۸ ,۷۲ حصهتها! ربلط ۲ ,عحصطم ۱۷ .5 مصح‌تطه2 ۷ .1 بع2دوطظ :,۳1 7260611 .30 
0 608010101۰ ووعاو )2عظ مها میامن 10۲ مانق آهعتومامزها قمع جوم )صمصصعاممناه تقاعن که کاوها0ا۵ 5/7۱۵/۱۶۵ 
08-۰ ,20016 ,6 ,6665 ۳۴/۱۵۱۱۱۵۵۵ ۵0 ۱0۳۱۵۵۱6۵ 0۴ 0۱0۳۱۵ 


